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Universidad Tecnolégica de Tijuana

"2024. Ano de los Pueblos Yumanos, Pueblos Originarios y de las Personas Afromexicanas"
l. Introduccion:

La Universidad Tecnologica de Tijuana esta entusiasmada en invitar a todos los

entusiastas del aeromodelismo a participar en nuestra emocionante competencia "

Avion ALA FIJA con motor eléctrico". Este evento desafiara tus habilidades de

disefio, ingenieria y vuelo para crear y probar aviones innovadores y funcionales.

.1 Objetivo:
e Fomentar la creatividad y la innovacion en el disefio de aeromodelos.
e Promover la aplicacion de conocimientos de ingenieria en proyectos de
aviacion.
e Proporcionar una plataforma para exhibir habilidades de vuelo y control de

aeronaves.

I Competicién

o Disefio: Evaluar la originalidad, estabilidad y viabilidad del disefio del
aeromodelo.
o Vuelo y Maniobrabilidad: Demostrar la capacidad de vuelo,

maniobrabilidad y estabilidad en el aire.

[I.1 Descripcion de la categoria
o Disefio: En esta categoria se evalla la originalidad, estabilidad y
viabilidad del disefio del aeromodelo. Los participantes presentan sus
disefios y explican las decisiones de ingenieria detras de ellos.
o Vuelo y Maniobrabilidad: Aqui se pone a prueba la capacidad de vuelo,
maniobrabilidad y estabilidad en el aire de los aeromodelos. Los
participantes demuestran sus habilidades de control durante vuelos

especificos.
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.2 Formato del evento

El formato del evento " Avion ALA FIJA con motor eléctrico”. esta disefiado para
permitir a los participantes demostrar sus habilidades en diferentes etapas, que
incluyen inscripcién, presentacion de disefios, pruebas de vuelo y evaluacion, y

finalmente, la ceremonia de premiacion.

Sede: El vento tendréa lugar en las instalaciones de la Universidad tecnoldgica de

Tijuana

Campo de vuelo: Las pruebas y la realizacion del evento seran llevadas en el
estacionamiento 5 y en las canchas de futbol ubicadas frente al edificio de docencia
5, la prueba de vuelo se llevara a cabo en dos etapas, la primera etapa sera de
reconocimiento y se volara sin las cargas, la segunda etapa se realizara el vuelo
con las cargas establecidas para la competencia, el avién debe poder volar con la
carga maxima de 2 kilogramos distribuidos en todos los puntos de carga como se

indica a continuacion y como

b=2m

minimo 500 gramos de carga:

¢=0.2m

! II [ I | I

“ & 4

Cargaen bahia Y: 250 gramos 18m | o 18m o 18m | 0.18m |0.18m o.wmf1am'_o418m_o.18m~o.1am
1

Carga en bahia X: 250 gramos | @

Carga en bahia C: 1 kilogramo
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Il Requisitos y criterios para la participacion

[ll.1 Estudiantes

Los estudiantes deben ser seleccionados bajo los siguientes requisitos:

e Pertenezca a la institucion de educacion superior al momento de la
inscripcion y durante la competencia.
e Alumnos que se encuentren cursando ingenieria en el 2024 de ultimos

semestres o0 cuatrimestres.

[1I.2 Funcion del Asesor del equipo
e Los equipos que participen en la competencia deben contar con un asesor
designado por la institucion a la que representa.
e Contar con un capitan de equipo, el cual sera considerado representante de
la universidad a la que representa.
e El asesor no podra disefiar, construir o reparar el prototipo antes y durante la
competencia, la funcion del asesor solo se limita a la gestion del proyecto.

Nota: si un asesor no se encuentra registrado en la cédula de registro no podra

participar en la comision técnica y pasara como espectador de la competencia.

1.3 Funcién de los Pilotos
e El equipo debe contar con un piloto oficial para la prueba de vuelo asignado
por el equipo o por la comision técnica del evento si se le solicita.
e Elequipo no podra presentar como piloto a una persona ajena a la institucion
que representa.
e Si el equipo requiere de un piloto la comision técnica tendra disponible a
pilotos si lo requieren. Se debe llenar la solicitud via electronica o en la

recepcion del evento.
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1.4 Otros
Queda prohibido la participacion de terceros, se define a terceros como una persona
que tiene habilidades excepcionales relacionadas con la competencia (por ejemplo,
un constructor profesional de aeromodelismo) que no cumple con la elegibilidad de

la seccion “Elegibilidad de Participantes”.
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IV Reglamento, codigos de honor y clausulas

IV.1 Comité organizador
El comité organizador se reserva el derecho de revisar el calendario de
competencias y/o interpretar o modificar las reglas de competencia en cualquier

momento para el mejor desempeifio del evento.

IV.2 Reglas Oficiales de la competencia de aeromodelismo
Las reglas son responsabilidad del comité organizador, asi como el calendario de la

competencia, son las reglas vigentes para la competencia.

1. El avién debe ser disefiado y construido por los estudiantes que conforman
el equipo y sin la participacion directa de ingenieros profesionales, expertos
en modelos de radio control, pilotos, maquinistas o profesionales
relacionados. Los estudiantes pueden utilizar cualquier literatura o
conocimientos relacionados con el disefio y construccion de aeronaves R/C
e informacién de los profesionales o de los profesores, siempre y cuando la
informacion se dé como discusion de alternativas con sus pros y contras y

sea reconocido en las referencias del reporte de disefio.

e Los profesores o asesor no podran tomar decisiones de disefio, ni
contribuir a los dibujos, el reporte técnico o la construccion del avion.
e EI profesor o asesor debe firmar la carta de declaracién de

cumplimiento.

2. Toda aeronave presentada para la competencia debe ser un disefio original
cuya configuracion esta concebida por los miembros del equipo estudiantil.
No se permite la escala fotogréafica de un disefio de un modelo de aeronave
existente. El uso de los componentes mas importantes, como el ala, el

fuselaje o empenaje, asi como el uso de kits de aeromodelismo existentes
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esta prohibido. El uso de hardware estdndar de aeromodelismo como
soportes/montura de motor, palancas de mando (horns) de control y el tren
de aterrizaje esta permitido.

3. Cadauniversidad puede tener mas de un equipo dentro del evento, pero cada
inscripcion debe ser un disefio Unico, claramente diferentes unos de otros. Si
las aeronaves no son significativamente diferentes en la opinidon del comité
organizador, se considerara una sola entrada para la universidad y solo a
uno de los equipos y su avion se le permitira participar en la competicién. Por
ejemplo, dos aeronaves con alas y fuselajes idénticos pero distinto empenaje

es probable que no se consideren significativamente diferentes.

4. Los equipos participantes tendran la oportunidad de registrar uno o mas
aviones de respaldo, idénticos al disefio original, dentro de la competencia.
El avion de respaldo debe ir a través de la inspeccion técnica con la aeronave

principal y ser aprobados para poder participar en las rondas de vuelo.

5. Los componentes de un avidn de reserva se podran utilizar en la competencia
sin ninguna penalizacidn por su uso. Los equipos sumaran la misma cantidad
de puntos con un avion de respaldo, al igual que la aeronave original
presentada en la inspeccion técnica. Silos componentes de respaldo no son
idénticos al disefio original, el equipo debera entregar una Solicitud de
Cambio de componente a la comité organizador y Jueces. La omisién a esta
regla sera motivo de penalizacién de 15 puntos mas los puntos que apliquen

de acuerdo con la Solicitud de Cambio de componente.

6. El comité organizador de la competencia se reserva el derecho de confiscar

cualquier aeronave en el lugar, en cualquier momento, durante la
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8.

competencia para inspeccion por parte de los organizadores e inspectores

técnicos.

El comité se reserva el derecho de confiscar cualquier aeronave que se
encuentre volando durante la competencia mientras se desarrolla la
evaluacion de un equipo, esto puede ocasionar la descalificacion del equipo
participante, si se desea realizar pruebas se debe notificar al comité

organizador antes de la competencia.

Todo participante en el lugar y los profesores asesores deben firmar una
carta de exencion de responsabilidad durante el registro del equipo. Se debe
contar con seguro médico individual por cada participante, el comité
organizador no cubrira gastos por accidentes, sin embargo, el evento tendra
un seguro de responsabilidad civil en las rondas de vuelo ante cualquier

eventualidad.

En el caso de conducta antideportiva por los miembros del equipo o el
profesor asesor, el equipo recibira una advertencia de un oficial de la
competicion. Una segunda violacion resultara en la expulsion del equipo de
la competencia y la pérdida de los puntos ganados en todas las etapas de la
competicion. No se acepta ninguna conducta antideportiva hacia oficiales,
equipos, espectadores o cualquier persona involucrada en la competencia.

10. Las bebidas alcohdlicas, drogas ilegales, armas de fuego o material ilegal de

cualquier tipo no estan permitidos en los eventos en cualquier momento
durante la competicion. Cualquier violacion de esta norma dara lugar a la
expulsion inmediata de todos los miembros de la escuela infractora, no sélo

el miembro del equipo en violacidon. Esta regla se aplica a los miembros del
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equipo y los profesores asesores. Cualquier uso de drogas ilegales o
cualquier uso de alcohol por un menor de edad deben ser reportados a las
autoridades locales para las acciones correspondientes. Queda prohibido el
uso de plomo en cualquier parte del avidn, sujeto a posible descalificacion
del equipo.

IV.3 Reglas para el Publico:

1.

Acceso Controlado: Solo se permite la entrada al area designada para el
evento a personas debidamente registradas o con boletos de acceso.
Normas de Conducta: El publico debe seguir las indicaciones del personal
del evento y mantener un comportamiento adecuado y respetuoso en todo
momento.

Restricciones de Espacio: Se establecen areas designadas para el publico,
garantizando que no interfieran con las pruebas de vuelo ni con las
actividades de los participantes.

Seguridad: Se establecen éareas especificas donde el publico pueda
observar las pruebas de vuelo, asegurando la distancia de seguridad y

proteccion adecuada.

IV.4 Reglas paralos Participantes:

1.

Inscripcidn Requerida: Solo pueden participar los equipos que se hayan
registrado dentro del plazo establecido y cumplan con los requisitos de
inscripcion.

Cumplimiento de Reglas: Los participantes deben seguir estrictamente las
reglas establecidas para el disefio de aeromodelos, pruebas de vuelo y

comportamiento durante el evento.
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3.

Seguridad en Vuelos: Se deben cumplir las normas de seguridad
establecidas para las pruebas de vuelo, incluyendo el respeto por los
horarios, zonas designadas y protocolos de seguridad.

Respeto a los Jueces y Competidores: Se espera un comportamiento
deportivo y respetuoso hacia los jueces, otros equipos y el publico durante

todo el evento.

IV.5 Codigo de Honor para Participantes:

1.

Integridad: Los participantes se comprometen a actuar con honestidad,
transparencia y ética en todas las fases de la competencia, desde el disefio
hasta las pruebas de vuelo.

Respeto: Se espera que todos los participantes demuestren respeto hacia
los jueces, organizadores, otros equipos y el publico, independientemente de
las circunstancias.

Colaboracién y Fair Play: Los participantes deben fomentar un ambiente de
colaboracion y fair play, evitando comportamientos antideportivos o
ventajosos que puedan perjudicar a otros competidores.

Responsabilidad: Cada participante es responsable de conocer y cumplir
con las reglas establecidas para el evento, asi como de garantizar la
seguridad propia y de los demas durante las pruebas de vuelo.

Aprendizaje y Mejora Continua: Se alienta a los participantes a ver la
competencia como una oportunidad de aprendizaje y mejora, aprovechando
la retroalimentacion de los jueces y otros equipos para crecer en habilidades
y conocimientos.

Comportamiento Seguro: La seguridad es primordial. Los participantes
deben seguir todas las instrucciones de seguridad, respetar los horarios y
areas designadas para vuelos, y mantener un comportamiento responsable

en todo momento.
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IV.6 Codigo de Honor para Espectadores:

1. Respeto y Apoyo: Se espera que los espectadores muestren respeto hacia
los participantes y sigan las indicaciones del personal del evento para
mantener un entorno seguro y ordenado.

2. Observacion Responsable: Los espectadores deben seguir las normativas
establecidas para la observacion de las pruebas de vuelo, evitando interferir
en las actividades de los competidores.

3. Apoyo Positivo: Brindar apoyo y animo a los participantes de manera
positiva y constructiva, contribuyendo a crear un ambiente alentador y

motivador.
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V Clausulas sobre Originalidad e Innovaciéon en Disefio Aeronautico

V.1 Originalidad del Disefio:

Todos los equipos participantes en la competicion de disefio de aeronaves de
competicion se comprometen a presentar disefios completamente originales,

innovadores Yy distintivos.

Se espera que los disefios propuestos sean revolucionarios, demostrando una
aplicacion creativa de conceptos de ingenieria aeroespacial para lograr soluciones

Gnicas y avanzadas.

V.2 Creatividad e Innovacion:

o Los equipos deben enfocarse en la creacion de disefios que destaquen
por su originalidad y creatividad, evitando cualquier forma de imitacion o
similitud significativa con disefios existentes.

o Se valora la aplicacién efectiva de tecnologias de vanguardia, conceptos
Unicos de disefio y materiales avanzados para lograr un rendimiento

sobresaliente.

V.3 Cumplimiento con Estandares Eticos:
o Los participantes se comprometen a cumplir con los estandares éticos de
la competicion, presentando disefios que reflejen su propio esfuerzo

intelectual y creativo, sin recurrir a la copia o el plagio de disefios previos.

V.4 Evaluacion de Originalidad:
o El comité evaluador valorara la originalidad y la singularidad de cada
disefio presentado, buscando innovaciones que representen avances

significativos en el campo de la ingenieria aeroespacial.

V.5 Compromiso con la Creatividad:
o Al participar en la competicion, cada equipo y sus miembros reconocen la

importancia de la creatividad y la innovacion en el disefio de aeronaves
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de competicion, comprometiéndose a presentar disefios auténticos y

unicos.

V.6 Verificacion de Originalidad:
o El comité organizador se reserva el derecho de verificar la originalidad de
los disefios presentados, utilizando herramientas de analisis y revision

para asegurar el cumplimiento de estas clausulas.

V.7 Sanciones
El comité organizador tiene el derecho de modificar los puntos y/o sanciones que
figuran en las distintas descripciones del evento; para reflejar el mejor disefio del

evento o condiciones especiales Unicas para el sitio.
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VI Quejas, protestas y preguntas
Cualquier pregunta o comentario sobre las reglas deben ser llevados a la atencién

del comité organizador a través del correo: miguel.lara@uttijuana.edu.mx

VI.1 Comité de Protestas

El evento tendrd a un Comité de Protesta, que fungira como el grupo exclusivo a
resolver cualquier apelacion, queja, protesta y/o duda de los equipos. El Comité de
Protesta debe constar de un minimo de tres miembros: un testigo, el Organizador y
jueces. La decision comité organizador debe ser final.

La dinamica de protesta sera la siguiente:

1. El capitan de equipo y/o profesor asesor llevara la situacion a la atencién del
personal del Comité de Protesta para una revision preliminar informal antes

de presentar una protesta.

2. El Comité de Protesta identificara a los representantes y valorara la protesta
presentada. Si la resolucion requiere formato, se le pedira inmediatamente al
equipo que presente su formato de protesta - ver apéndice B -, justificado
y firmado; poniendo en juego 20 puntos.

3. El Comité de Protesta comenzara la resolucion de la protesta. En caso de
requerir a un oficial de competencia que haya presenciado la situacién de la

protesta, sera llamado por el Comité

4. Unavez completada la revision, un oficial del Comité de Protesta comunicara
la resolucion al capitan y/o profesor asesor afirmando, revocando o

modificando la causa de la protesta.
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5. Se tomaran las acciones necesarias para los efectos de la resolucion de la
protesta. Esto puede incluir, pero no estar limitado a la modificacion de
puntos en la tabla general, penalizacion de 20 puntos por protesta que no
proceda, etcétera.
Las consideraciones de las protestas se basaran en si la accion oficial fue justa y
de acuerdo con la intencion del reglamento. Se considera protesta a cualquier
incongruencia en el sistema de puntuacion, interpretacion o aplicacion del
reglamento durante la competicidn. Los jueces son los Unicos elementos que, en
beneficio del evento, pueden modificar las reglas de las rondas de vuelo por motivos
de fuerza mayor siempre y cuando no perjudique parcialmente a ningun equipo.
Acciones que no le ha causado ningun dafio sustancial a un equipo no es motivo de
protesta. EI Comité de Protesta atendera las protestas inmediatamente y podra

comunicar la resolucién a los equipos durante cualquier lapso de la competencia.

VI.2 Instrucciones de seguridad.
El uso de equipo de seguridad en diversas partes criticas del evento es de suma
importancia para garantizar la ejecucién del evento sin incidentes. Favor de

considerar los siguientes puntos:

No esta permitido el uso de zapatos abiertos. Todos los equipos participantes,
incluido el profesor asesor y piloto, deben utilizar equipo de proteccién personal
(EPP) zapatos cerrados, lentes de seguridad, guantes cuero o carnaza durante las
rondas de vuelo, en caso de contar con ello el comité organizador les proporcionara

el equipo con la condicién de que este sea devuelto al término de la competencia.

Los miembros del equipo que accedan a la linea de vuelo deben portar lentes de

seguridad.

El acceso a la Inspeccion Técnicay a la Zona de Vuelo estara limitado a 3 personas

en el traslado y a 2 personas durante el vuelo.
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Cualquier instruccién en pro de la seguridad indicada al momento del evento debera

ser respetada. Cualquier omision, sera aplicable como Conducta Antideportiva.
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VIl Requisitos generales para el disefio de la Aeronave

VII.1 Identificacién de la Aeronave

El nimero de equipo asignado por la organizacion del evento debe ser visible en el
extrados e intrados del ala, y en ambos lados del estabilizador u otra superficie

verticales.
1. La aeronave debe estar identificada con el nombre de la institucién
educativa y su direccion ya sea dentro o fuera de la aeronave.
2. Los numeros de equipo deben tener un minimo de 100 mm de altura.

Las iniciales de la universidad pueden sustituir al nombre de la

universidad, siendo Unicas y reconocibles.

La asignacion de numeros de equipo se hara una vez cumplido el plazo de registro
de equipos y seran publicados en el centro de mensajes de la pagina oficial y las
redes sociales del evento. En caso de no haber participado, el segundo criterio es

la fecha de inscripcion.

VII.2 Tipo de aeronave
Los disefios de la competencia se limitan a las aeronaves de ala fija solamente.
Aeronaves mas ligeras gque el aire o de ala rotativa como helicdpteros o autogiros

no se les permitird competir.
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llustracién 1 Ejemplo ilustrativa de aeronave permitida para la competencia

VII.3 Limite de peso de la aeronave.
La aeronave no debe exceder veintidds (22) kilogramos de peso bruto, significa que
se pesara la aeronave y en total la suma del peso de las cargas mas el peso de la

aeronave no debe exceder los 22 kilogramos.

VIl.4 Centro de gravedad

La aeronave debe cumplir los siguientes requerimientos relacionados al centro de

gravedad:

1. Toda aeronave debe ser capaz de realizar vuelos en la posicion del centro
de gravedad en condiciones de vacio (sin carga util) y dentro del rango
del centro de gravedad marcado en los planos de la aeronave.

2. Toda aeronave debe tener un simbolo del centro de gravedad (figura 2)

en ambos lados del fuselaje en la posiciéon que indique el CG en vacio. El
simbolo debe tener un diametro minimo de 15 milimetros. La
configuracion de Flying Wing debe colocar el simbolo de CG por debajo
del ala.
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llustracion 2 Simbolo centro de gravedad

La ubicacion del CG en vacio sera verificada durante la inspeccién técnica, la

comision técnica se reserva el derecho para repetir la prueba en las rondas de vuelo.

Nota: Para la verificacion de CG no se requiere un vuelo en vacio es una inspeccion

técnica.

VII.5 Capacidad de control de la aeronave
Todas las aeronaves deben ser controlables en vuelo.

VII.5.1Sistema de control de la aeronave
Se requiere el uso de un sistema de radio control de 2.4 GHz para cada aeronave.
El sistema debe tener activada la funcién de seguridad que reduzca al acelerador

hasta cero si la sefial de radio se pierde.

VII.6 Spinners o tuercas de seguridad para hélice
Todas las aeronaves deben utilizar ya sea un spinner o una tuerca redondeada de
seguridad. Seguros de hélice no seran permitidos debido a la alta potencia utilizada

en el sistema de propulsién.

Carretera libre Tijuana - Tecate Km. 10 Fraccionamiento El Refugio CP 22253 (664) 969 4700
www.uttijuana.edu.mx

J! s !“ gﬁr"(ﬁm»\ ..

%i} EDUCACION




Universidad Tecnolégica de Tijuana

"2024. Ano de los Pueblos Yumanos, Pueblos Originarios y de las Personas Afromexicanas"

‘ / //.g\/ X

llustracion 3 tuercas de seguridad permitidas

VII.7 Hélices metdlicas

Las hélices metdlicas no estan permitidas.

VII.8 Holgura en la superficie de control.

Las superficies de control no deben tener holgura excesiva de movimiento.
Superficies con holgura excesiva llevan a una reduccion del control en casos no tan
graves, o se presentan condiciones de flutter de las superficies de control en casos

graves.

VII.9 Dimensionamiento de servos.
Analisis y/o pruebas deben ser descritas en el Reporte de Disefio que demuestren
qgue los servomotores estan dimensionados adecuadamente para manejar las

cargas aerodinamicas esperadas durante el vuelo.

VII.10 Interruptores de Corte

Todas las aeronaves deben tener un interruptor de corte ON/OFF de la fuente de
alimentacion, para activar o desactivar el sistema de propulsion. Este interruptor
debe estar integrado en el circuito eléctrico entre la bateria y el control de velocidad
electronico (ESC).

1. Elinterruptor de corte debe estar fisicamente localizado entre el 30% y 100%
del largo de la aeronave desde la hélice del avion. Esto es para

activar/desactivar la aeronave a una distancia segura de la hélice.
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2.

El interruptor de corte debe estar localizado por encima del fuselaje o ala y
por fuera de cualquier componente de la aeronave.
No esta permitido activar/desactivar el sistema de propulsién inicamente con

cableado; el uso del interruptor es imperativo.

Los interruptores caseros no son recomendables y en caso de existir, deben ser

aprobados por la comision técnica via correo.

VII.11 Reparaciones y Repuestos

1.

El disefio original de la aeronave que se presenta en el Reporte de Disefio y
los planos debe conservarse durante el transcurso de la competicion.

En caso de dafos a la aeronave, esta puede ser reparada, siempre y cuando
tales reparaciones no se desvien drasticamente del disefio original. Todas
las reparaciones importantes y a consideraciéon de los oficiales seran

revisadas.

VII.12 Alteraciones

Menores alteraciones son permitidas después del primer vuelo y los subsecuentes

intentos de vuelo.

1.

Se asignara una penalizacion solamente si dos terceras partes de la comision
técnica estd de acuerdo que se hicieron modificaciones sustanciales al
disefio original.

Si la comision técnica determina que los cambios son en pro de la seguridad
de vuelo, no incurrirdn en ninguna penalizacion. Las alteraciones deben ser

reportadas utilizando la Solicitud de Cambio de Ingenieria del apéndice.

VIII Requerimientos de vuelo

VIill.1Intentos de Vuelo

El equipo tiene permitido un (1) vuelo por ronda.
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Sin violar otras restricciones de despegue, el equipo puede tener multiples
intentos para despegar dentro del limite de tiempo establecido en la seccion
3.5.

VIIl.2Circuito de Competencia

1.

Se debe completar con éxito un circuito de 360° alrededor del campo de
vuelo.

Durante el vuelo, todas las aeronaves deben volar a través del limite de
despegue, dar vuelta aproximadamente 180° y volar después del principio de
la zona de aterrizaje antes de aterrizar.

Durante el despegue y la aproximacion para aterrizaje, el piloto no debe volar
la aeronave en patrones que permitan a la aeronave entrar a las zonas de
no-vuelo.

Mas de una vuelta al circuito es permitida siempre y cuando realice el circuito
dentro de los 3 minutos reglamentarios.

Ninguna maniobra de acrobacia sera permitida en cualquier ronda de vuelo.

Esto incluye, pero no esta limitado a: rollos, barriles, 8’'s o vuelo invertido.

Cualquier cambio en el circuito de competencia se dard a conocer previo a las

rondas en una junta con la autoridad de vuelo.
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llustracion 2 Circuito de la competencia

VIII.3 Limite de Tiempo
1. Mudltiples intentos de despegue estan permitidos dentro de una ventana de
tres minutos, siempre y cuando la aeronave no haya despegado en el intento
abortado.
2. Unavez en el aire, fuera de los limites de despegue, la aeronave tendra que

realizar el circuito de vuelo en menos de 3 minutos.

VIII.4 Aceleracion del Motor

Se permite el uso de un ayudante (holder) para sostener la aeronave mientras se
acelera el motor antes de su liberacién para el despegue. El ayudante no puede
empujar a la aeronave en ningin momento. Las ruedas del tren de aterrizaje

principal de la aeronave deben estar colocadas en la linea de despegue.
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VIII.5 Despegue
Despegue se define como el punto en el que las ruedas principales dejan el suelo.
La autoridad de vuelo determinara la direccion del despegue y sera de frente al

viento si es posible.

1. La aeronave debe permanecer en pista durante el carreteo del intento de
despegue.

2. El rebote (patitos) esta permitido solo si ocurre dentro de la distancia de
despegue.

3. La aeronave debe permanecer intacta durante el despegue, desde el
arranque hasta que levanta las ruedas del piso. Ninguna parte debe caer de
la aeronave durante el despegue.

4. La distancia de despegue es de 61 metros.

La aeronave perdera su intento de vuelo si el tren de nariz o patin no tiene
su condicién de steering para dar control a la aeronave durante el carreteo

en pista.

VIII.6 Aterrizaje.

Un aterrizaje exitoso se define como el retorno a tierra (de manera controlada)
dentro de la zona de aterrizaje y que permanezca en tierra durante el rodado hasta
gue sea declarado exitoso. Un aterrizaje fallido resultara en la no puntuacion de la

ronda de vuelo.

VIII.7 Zona de Aterrizaje
La zona de aterrizaje esta limitada a lo ancho por la pista del campo de vueloy a lo
largo por 122 metros.

e La zona de aterrizaje estard marcada visiblemente durante el desarrollo del

evento.
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e Es responsabilidad del equipo y del piloto ubicar la zona de aterrizaje.

VIIl.8Condiciones de Aterrizaje

1. Se permite el rodado mas alla de la zona de aterrizaje una vez que la
autoridad de vuelo declare controlado el toque en tierra dentro de la zona
de aterrizaje.

2. Se permite el rodado hacia la zona lateral de la pista una vez que la
autoridad de vuelo declare controlado el toque en tierra dentro de la zona
de aterrizaje.

3. Al momento que la aeronave toca tierra puede rebotar siempre y cuando
aterrice en ese intento, de lo contrario se invalida el vuelo.

4. Rebotar después del limite del final de zona de aterrizaje no esta

permitido, y se considerard como un intento de aterrizaje fallido.

VII.9Post aterrizaje

El avion debe despegar y aterrizar intacto para recibir puntos de vuelo. Hélices rotas
estan permitidas, y no invalidaran el vuelo. Los puntos seran otorgados al equipo
siempre y cuando, la aeronave pueda realizar un nuevo circuito de vuelo con la

condicidén post aterrizaje, sin ningun ajuste, por menor que este sea.

La autoridad de vuelo determinard la condicién de aeronavegabilidad y asignara los

puntos de la ronda de vuelo en caso de cumplir con lo anterior.

VIII.10Autoridad de Vuelo
El comité organizador, Juez, Autoridad de Vuelo u otro inspector técnico designado

de la competiciéon pueden prohibir el vuelo de cualquier aeronave considerada no
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Aero navegable hasta que la condicion haya sido reparada y que el avidén haya sido

inspeccionado por los jueces.

La autoridad de vuelo puede bajar en aterrizaje forzoso cualquier aeronave si la falta
de control de esta puede poner en riesgo la seguridad del evento.

VIll.11Zonas de No-Vuelo
Cada campo de vuelo tendra zonas especificas de no vuelo. En ningiin momento,
a ninguna aeronave se le permitird entrar a las zonas de no-vuelo, sea vuelo

controlado o incontrolado.

1. La primera infraccion por entrar a las zonas de no-vuelo resultard en un
intento de vuelo invalido y ningun punto se dara.

2. La segunda infraccion resultara en la descalificacion de todo el evento y
pérdida de todos los puntos. Volar sobre el area de pits o0 zona de publico no

esta permitido en ninglin momento.

Es responsabilidad del equipo y del piloto ubicar en vuelo las zonas restringidas. Si
el equipo es incapaz de controlar la aeronave y se dirige a una zona de no vuelo, la
autoridad de vuelo podra dar la instruccion de tirar el aviébn para evitar dafar
personas o propiedad alguna. Asi mismo, la autoridad de vuelo puede mantener
en aire a la aeronave si su consideracion de riesgo de inducir al avion por
presencia de espectadores es mayor a la de infringir las zonas de no vuelo,
anulando la aplicaciéon de laregla 1 de esta seccion.
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VIII.12 Anuncio de Reglas de Vuelo

Las reglas de vuelo seran explicadas a todos los equipos antes de que la
competencia de vuelo empiece, ya sea durante la reunion de pilotos o durante las

actividades circundantes a la inspeccion técnica y presentaciones orales.

La violacion de cualquier regla de vuelo puede dar lugar a que el equipo sea
eliminado de la competencia. Todos los miembros del equipo seran escoltados fuera

de los terrenos de la competencia.

VIII.13 Reglas de Campo Locales.

Ademas de la reglamentacion de la competencia, el club de vuelo local puede tener
reglas adicionales dadas en el lugar de vuelo. Las reglas del club seran obedecidas
durante el vuelo de la competencia; por ejemplo, el club podrd disponer de
procedimientos especificos de control de frecuencia que debe ser utilizado durante

el evento.

IX REPORTE TECNICO DEL DISENO DE LA AERONAVE

El reporte de disefio es el medio principal por el cual un equipo transmite a los jueces
como llegaron a su conclusién, de que la aeronave a competir es el disefio que
mejor enfrenta los requerimientos y la mision prevista. El reporte de disefio debe
explicar los procesos de razonamiento del equipo v la filosofia de ingenieria que los
llevé a sus conclusiones. Ademas, se deben detallar los métodos, procedimientos,
y en su caso, los calculos utilizados para llegar a la solucion y/o conclusién

presentada.

Las areas para cubrir son las siguientes.

APARTADOS CLAVE PUNTOS
Integracion de proyecto 24 puntos
Aerodinamica 24 puntos
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Desempefio 24 puntos
Estabilidad y control 24 puntos
Estructuras 24 puntos
Sistema Eléctrico 14 puntos
Planos 2D 16 puntos

El contenido del reporte no se limita a los temas enlistados previamente, cada

equipo deberd incluir otros que expliquen a mayor detalle el prototipo.

IX.1 Plazos de Envio

Cada documento técnico debe ser enviado electronicamente en formato PDF al
correo oficial de la competencia: miguel.lara@uttijuana.edu.mx antes de la fecha
limite 15 de marzo 2024.

e Reporte de Disefio: 15 de marzo 2024
e Envolvente de Vuelo: 15 de marzo 2024
e Planos 2D: 15 de marzo 2024
e Prediccion de Carga: 15 de marzo 2024

La respuesta de envio exitoso se dara en el mismo cuerpo del mensaje por parte un
juez del comité organizador. Los organizadores no se hacen responsables por la

pérdida y mal direccion de los reportes o retardos del servidor en linea.

IX.2 Trabajo Original

El reporte de disefio debe ser un trabajo original correspondiente a la competencia
anual. Reenvios de reportes de disefio de afios previos no seran aceptados. Citar
reportes de disefio de afios previos esta permitido si son citados apropiadamente y
dan crédito al autor original. Plagiar es una practica prohibida académicamente y en
la industria, todas las referencias, texto citado e imagenes reusadas de cualquier
fuente deben tener su propia cita en el texto y en la secciéon de referencias del

reporte de disefio dando crédito a los autores y editores originales.
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IX.3 Requisitos
El reporte de disefio pondra en juego 150 puntos de la puntuacion total y tendréa que

cumplir los siguientes puntos mencionados:

1. Elreporte de disefio no debe exceder cuarenta (40) paginas, repartidas como
se sefiala en la tabla siguiente. Si el reporte excede el numero de paginas
permitidas, los jueces sélo puntuaran las primeras cuarenta (40) paginas. La
portada y declaracion de cumplimiento no esta dentro del conteo de nimero
de paginas.

Pagina Format
.S 0

Reporte de
Disefio |

Prediccion de PDF

Carga
Planos 2D

Envolvente de

Vuelo

2. El reporte de disefio debe incluir una portada con el nombre, nimero y
universidad del equipo. De manera opcional, pueden incluirse los nombres
de los miembros de equipo.

3. El reporte de disefio debe contener la Declaracién de Cumplimiento firmada
y anexa a la pagina numero 2 (después de la portada) del archivo. Se permite
que la firma sea a mano por el profesor asesor.

4. Elreporte de disefio debe ser estar escrito digitalmente.

La fuente del reporte debe ser de 12 puntos proporcionales o tener 10
caracteres por pulgada de una fuente no proporcional.

6. Los margenes del reporte deben ser:
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a. 1.25 centimetros, izquierda.
b. 1.25 centimetros, derecha.
c. 1.25 centimetros, arriba.
d

1.25 centimetros, abajo.

7. Cada pagina, excepto la portada, declaracion de cumplimiento, planos 2D y
la prediccion de carga util deben incluir un nimero de pagina.

8. Todas las paginas del reporte deben estar en tamafio Carta/ANSI A. (8.5 *
11 pulgadas).

9. El reporte de disefio debe incluir una tabla de contenido, tabla de figuras,
tabla de tablas, tabla de referencias y tabla de acrénimos.

10.EIl reporte de disefio debe de ser de una columna por hoja. Columnas

multiples no estan permitidas.

IX.4 Planos 2D
Los planos consisten en dos archivos separados, uno donde presenten las tres
vistas del avién y un segundo donde se muestra el detalle de las bahias para carga

interna y pilones de carga, asi como su método de fijacion.

IX.5 Formato

Los planos 2D deben tener el tamafio de pagina ANSI B (11 * 7 pulgadas) y estar
en formato PDF. Los planos deben consistir en una (1) sola hoja. Los equipos que
no puedan enviar los planos con tamafio ANSI B, deben asegurarse de que el

tamafio de la hoja sea lo méas cerca posible.

Los planos 2D deben estar claramente marcados por el nimero de equipo, nombre

de equipo y nombre de universidad.

IX.6 Dimensiones
Las dimensiones y tolerancias de los planos deben estar en unidades del sistema

internacional (milimetros) y con su respectiva notacion decimal de acuerdo con la
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norma ANSI-Y14.5M 1994 para el cumplimiento del nivel de precision. Las

tolerancias de construccion deben estar descritas.
Las dimensiones/tolerancias minimas requeridas son:

Largo.
Envergadura.
Altura.

Cuerda de Raiz

® a0 T p

Cuerda de Punta

IX.6.1 Plano |
El plano | debe incluir, al menos, 3 vistas estandar aeronautica de proyecciones

ortogonales descritas a continuacion:

1. Vista lateral izquierda, en la esquina inferior izquierda, con la nariz
apuntando hacia la izquierda.

2. Vista superior (en planta), arriba y alineada con la vista lateral
izquierda, también con la nariz apuntando hacia la izquierda (desglose
de la envergadura esta permitido).

3. Vista frontal alineada a la vista lateral, debe localizarse en la esquina
inferior derecha.

IX.6.1.1 Datos Generales
El plano debe contener una tabla resumida de los datos pertinentes a la aeronave

como:

A. Envergadura
B. Peso en vacio.

C. Capacidad de bateria(s).
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D. Marca y modelo del motor.
E. KV del motor.

F. Hélice (proveedor, diametro y tamafio de paso).

IX.6.1.2 Peso y Balance

El plano | debe contener la siguiente informacion de peso y balance.

1. Datum de la aeronave debidamente marcado y etiquetado.

2. Una tabla de peso y balance con los componentes que forman parte de la

aeronave. Cada componente debe mostrar su localizacion respecto al datum de

la aeronave en milimetros (brazo de palanca), la fuerza, y el momento resultante.

La lista minima de componentes incluye:

A.

moo»

Motor
Bateria(s)
Carga Util
Lastre
Electrénica

3. Las ubicaciones del centro de gravedad mostradas a continuacion deben estar

claramente marcadas:

A. Limite delantero del centro de gravedad.

B. Limite trasero del centro de gravedad.

C. Ubicacion del centro de gravedad en vacio.

D. Ubicacién del centro de gravedad con la maxima carga util.

IX.6.2 X.6.2. Plano Il
El plano Il debe mostrar el detalle de las diferentes bahias de carga y sus

respectivos métodos de fijacion de la bahia de carga al fuselaje. En el caso de la

bahia para carga interna, y al ala para las bahias de pilones de carga.
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El grado de detalle de la vista ayuda a la realizacién de la inspeccion técnica y
puntia de forma positiva ante la evaluacion de reporte de disefio. Cualquier
informacion faltante, podria resultar en una solicitud de cambio de ingenieria pedida

por el inspector al capitan del equipo.

IX.6.3 Prediccién de Carga

Cada equipo debe afadir una prediccion de carga util (carga interna + pilones de
carga) como parte del reporte técnico. La grafica representa una estimacion de
ingenieria a la capacidad de sustentacibn de la aeronave basada en la
densidad/altitud.

1. La grafica de carga util debe ser lineal y tener una pendiente.

2. la ecuacion linear debe estar de la forma:
y=mX+b

Dénde:

Carga util [kqg]
Densidad altitud [m]

Pendiente lineal

{ ]
o 3 X <

Intercepcion en el eje Y

3. Solo una linea y una ecuacién puede ser presentada en la grafica. La curva
debe tomar en cuenta la prediccion de viento en contra para condiciones
locales, altitud densimétrica de la sede de la competencia, friccion de pista,
inercia, motor y desempefio de hélice, o cualquier factor que pueda afectar

el despegue. Todos estos factores son consideraciones importantes para la
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curva de prediccion, pero sélo una curva se permite, multiples curvas no
seran permitidas.

4. El equipo debe dar una breve explicacion en el cuerpo del reporte del como
fue generada la curva de prediccion. Esta informacién debe estar contenida
en la seccion de la curva de prediccion de ingresos.

5. Los ejes de la grafica deben estar en unidades del sistema internacional y su

respectiva notacion decimal.
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X PRESENTACION TECNICA

Como todo profesional, los ingenieros deben tener bien desarrollada la habilidad
para sintetizar problemas y comunicarlo efectivamente a diversas audiencias. La
porcion técnica de una competencia Aero Design esté disefiada para hacer énfasis
al valor de llevar de manera clara, concisa y efectiva las presentaciones orales. Los
equipos pueden obtener una puntuacibn maxima de cincuenta (50) puntos. La
puntuacion estara sujeta a la técnica de pronunciacion del presentador, la
evaluacion de los jueces del contenido técnico, andlisis empirico y la calidad del

contenido visual.

X.1 Requisitos

|. La presentacion técnica tiene un limite de diez (10) minutos y posterior a
ella, se realizara una sesion de Preguntas y Respuestas los proximos
cinco (5) minutos.

Il. Todas las preguntas deben ser contestadas. No se permite omisién del
presentador.

lll. La presentacién técnica puede realizarse en inglés o espafol.

IV. La presentacion técnica debe afiadir, pero no estar limitado a: estudios
comerciales realizados, retos de disefio y técnicas de manufactura.

V. La presentacion técnica esta limitada a miembros del equipo Unicamente.
Una persona no miembro del equipo, piloto, profesor asesor y/o padres
de familia pueden asistir a la presentacion técnica, pero no participar en
ella. Si el nUmero de asistentes excede la capacidad del lugar asignado,
la comision técnica deliberara la modificacion a la regla.

VI. Ayuda en el uso del contenido visual es permisible; los fragmentos de video
usados no deben exceder un minuto de duracién, tampoco pueden estar
acompafados de una narracién previamente grabada.

VII. El equipo debe mostrar la aeronave durante la presentacion técnica, si el

tamano de la aeronave no permite estar dentro del area asignada, pero
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esta presente, habra consideraciones.

VIII. Durante el tiempo de preparacion previo a la presentacion técnica, los
equipos deben proveer una hoja (tamafio Carta/ANSI A) de marketing
para promover a detalle las caracteristicas, capacidades y atributos
Gnicos de disefio de la aeronave.

IX. Una cantidad maxima de 2 presentadores por equipo pueden participar en
la presentacion técnica y pueden ser diferentes a quienes realizan la
demostracién de carga y descarga. En la etapa de preguntas y
respuestas, cualquier miembro del equipo puede responder, siempre y
cuando los jueces cedan la palabra al integrante.

X.2 Procedimiento de Presentacion

Cada sala de presentacion debe tener al menos un juez lider con la responsabilidad
de asegurar que se esta cumpliendo el reglamento de la competicion y el
cronograma asignado. El juez lider nombrara a un encargado de cronometrar la

presentacion técnica.

I.  En coordinacion con el expositor, el encargado de cronometrar dara aviso
cuando sélo falte un (1) minuto de presentacion dentro del limite de diez
(10) minutos.

II. Sielequipo excede el limite de diez (10) minutos, se dara una penalizacion
de (5) puntos por rebasar el limite.

lll. La presentacion debe detenerse cuando se cumplan 11 minutos.

IV. El equipo tendrd una sesion de Preguntas y Respuestas de cinco (5)
minutos una vez terminada la presentacién. Las preguntas seran
realizadas unicamente por los jueces.

V. Cualquier tiempo remanente o excedido del limite de diez (10) minutos se
afiadiran o sustraeran de los cinco (5) minutos de las Preguntas y
Respuestas.

VI. Desglose del tiempo de presentacion:
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2 minutos Preparacién de
Presentacion

10 minutos Presentacion Técnica
5 minutos Preguntas y
Respuestas

3 minutos Desalojo

Xl INSPECCION TECNICA

La inspeccion técnica y de seguridad se llevara a cabo siguiendo los lineamientos
de inspeccion de los jueces. La inspeccion técnica es el proceso de chequeo de
la aeronave para:

l. Conformidad con todos los requerimientos generales.
Il. Conformidad con todos los requerimientos de disefio y configuracion.
Il Validacién de seguridad y aeronavegabilidad.

Toda aeronave debe pasar y aprobar la inspeccion técnica para poder calificar a
las rondas de vuelo. Se recomienda que cada equipo pre-inspeccione su
aeronave Yy corrija cualquier problema usando la Lista Preliminar de Inspeccion,
préxima a publicarse en el sitio oficial de la competencia.

XI.1 Conformidad de Plano

Durante la inspeccién técnica, la aeronave serd inspeccionada y medida de
acuerdo a los planos 2D

presentados  en el
reporte de disefio.

I.  Como minimo, las dimensiones a medir sera la envergadura, largo y alto
de la aeronave y comparados con el plano 2D.

Il. Todos los equipos deben tener una copia fisica de su reporte técnico
durante la inspeccion técnica.

lll. La aeronave debe tener el CG en vacio en la misma ubicacion marcada
en los planos 2D del reporte de disefio.
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Xl.2 Cambios en Plano

Cualquier desviacion o cambio en la construccion de la aeronave con el plano 2D
enviado, después de haber enviado el reporte de disefio, debe ser reportado por
escrito.

I. Cada cambio de disefio debe ser documentado de forma separada
usando la Solicitud de Cambio de Ingenieria (SCI). Una copia fisica de
la solicitud debe ser entregada en la inspeccién técnica.

Il.  Soélo un cambio de disefio puede ser escrito en cada formato de SCI.

lll. Los jueces determinaran la penalizacion por puntos usando el gréfico de
penalizaciones.

X1.3 No Aviso de Cambios

El fallo o no aviso de cambios de disefio realizados después del envio del reporte
de disefio y antes de la inspeccién incurrira en una penalizacién de tres (3)
puntos por cada cambio de disefio no reportado descubierto durante la

inspeccion técnica.

Xl.4 Seguridad/Aeronavegabilidad
La inspeccion técnica sera también usada para validar la seguridad general y los
aspectos de aeronavegabilidad de cada aeronave, buscando cualquier problema
gue pueda causar la pérdida de control de la aeronave durante el vuelo. La
valoracion incluye, pero no esté limitada a:
l. Pandeo involuntario del ala.
Il Alineacion de superficie de control.

Il Respuesta de superficie de control al transmisor.
V. Rigidez estructural y mecénica.

X1.5 Componentes de Repuesto

I. Toda aeronave o componente de repuesto (ala, fuselaje y estabilizador)
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debe ser presentado para su inspeccion al mismo tiempo que el avion
primario.

II. Cualquier aeronave o0 componente de repuesto presentado en la
inspeccién después de que el avion primario sea inspeccionado,

puede ser usado solo si se requiere remplazar algiin componente.

XI.6 Requisitos

|. Toda aeronave debe cumplir los requisitos de la lista de inspeccion
técnica y de seguridad para calificar.

II. Cualquier juez de la comision técnica puede solicitar que una aeronave
debe ser re- inspeccionada si no se cumple con algun requisito
general, de configuracion, de disefio o seguridad y es visto en la
aeronave en cualquier etapa del evento.

lll. Esto incluye cualquier error u omision hecha por los jueces y/u oficiales

durante la inspeccion.

XI.7 Demostracion de Carga

Durante la inspeccion técnica, el equipo debe cumplir con el requisito de
cargar y descargar los tipos de carga util; una carga interna y cuatro
pilones de carga sujetos en cualquier punto de la envergadura. Es una
actividad cronometrada y debe ser realizada por no més de dos (2) miembros

del equipo con las siguientes restricciones de tiempo:
I. Dos (2) minutos para cargar/asegurar las cargas (Bahias X con 250

gramos, Bahias Y con 250 gramos y Bahia C con 1000 gramos).
a. Lademostracion de carga iniciara con la carga interna y pilones
de carga separados de la aeronave con la configuracion ready-
to-fly.

b. La demostracion de carga es considerada completa cuando
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todas las bahias de carga son aseguradas, cargadas y la
aeronave regresa a su configuracion ready-to-fly.

Il. Dos (2) minutos para descargar (Bahias X con 250 gramos,
Bahias Y con 250 gramos y Bahia C con 1000 gramos).

a. La demostracion de descarga iniciara con la carga interna y
pilones de carga separados de la aeronave con la configuracion
ready-to-fly.

b. Lademostracion de descarga es considerada completa cuando
todas las bahias de carga son aseguradas, cargadas y la

aeronave regresa a su configuracion ready-to-fly.

XI.8 Penalizaciones

No se dara ningan punto como resultado de la inspeccion técnica, los equipos
Unicamente pueden perder puntos como resultado de errores y problemas
encontrados durante el proceso de inspeccion. Cualquier penalizacion aplicada
durante la inspeccion seré aplicada a la puntuaciéon general y se vera reducida
directamente en el reporte de disefio.

XIl REQUERIMIENTOS DE DISENO

Como se indico en el prefacio, la mision de disefio se mantendréd en gran medida,
con detalles minimos sefalados en azul. El equipo debera enfrentar una nueva
forma de limitar la potencia eléctrica de la aeronave con la lectura del valor pico
del Watt Meter, ademas de sortear la mejor estrategia de acuerdo con el sistema

de puntuacién de los puntos duros descritos en esta seccion.

Cada una de las Bahias B distribuidas en la estructura alar, supondra un nuevo
reto de ingenieria cuya afectacion se percibira directamente en la estructura, el
desempeiio y la aerodinamica de la

aeronave.
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Xll.1 Requisitos Dimensionales

Para el disefio de la aeronave no hay limitacién dimensional y el peso no debe
exceder los 22 kilogramos.

XIl.2 Material y Accesorios

Xll.2.1Fibras Reforzadas en Plastico

El uso de plasticos reforzados con fibras (FRP por sus siglas en inglés) esta
permitido en todos los componentes de la aeronave.

Xll.2.2Ligas de Goma
Material elastico como ligas de goma no pueden ser usadas para retener al ala o
carga util al avién.

XIl.2.3Ayuda Giroscopica
Todos los tipos de giroestabilizadores y sistemas de control de vuelo estan
prohibidos.

XI.3 Requerimientos de Sistemas de la Aeronave

XIll Sistema de Propulsién

La aeronave debe estar propulsada por un solo motor eléctrico (no se permiten
multiples motores). No hay restricciones para la marca o modelo del motor
eléctrico.

XIll.1 Cajas de Cambio, Transmisiones y Ejes

Cajas de cambios, sistemas de transmision por correa, y extensiones de eje de la
hélice estan permitidos una vez que la relacion 1:1 a las RPM del motor sea
mantenida.
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XI.1.1 Baterias del Sistema de Propulsion

El sistema de propulsion debe usar (1) una bateria comercial de Litio-Polimero.

Baterias caseras no estan permitidas.
Baterias infladas estan prohibidas.
Bateria Li-Poly/Li-Po de 6 o mas celdas.

Requerimientos minimos: 3000 mAh, 25c.

XI.1.2 Limitacién de Potencia

Las aeronaves estan limitadas a una potencia eléctrica de 1000 Watts.

El prototipo debe tener instalado un Watt Meter que permita registrar el pico de
potencia eléctrica registrado durante la misién de vuelo.

1. Reparaciones y/o modificaciones al Watt Meter estan prohibidas.

2. El Watt Meter debe ser visible y facil de inspeccionar.

3. Unicamente bateria, receptor, ESC y Watt Meter estan permitidos en el
circuito de potencia.

4. El Watt Meter puede ser cualquier opcion comercial.

5. El Watt Meter debe ser capaz de registrar el pico de potencia y estar visible
una vez que la aeronave haya aterrizado.

Si bien el Watt Meter no trabaja como limitador, el uso de potencia excedente a los
1000 watts significard no puntuar en la ronda de vuelo.

La carga util consiste en dos tipos; (1) Carga Interna y (2) Cargas Externas, los
cuales deben ser transportados en proporcién de uno al otro en sus respectivas
bahias de carga (A/B). Cada una de las bahias debe estar disefiada para su facil
acceso. Esto serda demostrado durante la inspeccion técnica seccion 6.7.

Xlll.2Carga Util

La carga util consistira en la suma de los pesos del material que representa la
carga y su propio soporte de carga.
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Xl.2.1 Carga Util A

La carga util centrada en el fuselaje consiste en lo siguiente:
Bahia A
1. Consiste en una bahia encerrada estructuralmente dentro del fuselaje. En otras

palabras, el flujo del aire no debe de entrar en contacto con la bahia.
2. No debe ser un componente estructural del fuselaje.

Carga Interna

La carga interna se define como una carga centrada compuesta por un ensamble
entre la bahia A y una masa homogénea en su interior.

1. La masa de la bahia A y su contenido debe ser siempre mayor o igual a la
sumatoria de las masas de las bahias B.

2. Para medidas de peso y puntuaciones, la carga interna debe consistir en placas
o barras de carga util — de un material sélido — y una estructura de soporte utilizada
para retener la carga en la bahia.

3. El material a usar como carga interna es libre.

4. Elvolumen de la carga interna puede ser menor que el de la bahia A, pudiendo
ser posicionada en el interior, con espacio de sobra, de la forma que convenga al
equipo para el ajuste del CG de la aeronave.

5. La carga interna debe estar retenida mecanicamente. No se permite el uso de
adhesivos, cintas, velcro, ligas u otro material que comprometa la fijacion de la
carga en su bahia y pueda provocar el movimiento de esta durante el vuelo.

Es responsabilidad del equipo traer consigo su propia carga.

Xl1.2.2 Carga Util B

La carga util descentrada anclada al ala consiste en lo siguiente:
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Bahia B

. Consiste en hasta (10) bahias expuestas al flujo del aire ancladas al ala de
la aeronave, siendo tres tipos de posibles bahias.

Las bahias B no deben alterar el centro de gravedad de la aeronave en los
ejes longitudinal y lateral.

Las bahias B deben estar sujetas al ala de la aeronave y su método de
sujecion debe ser mecanico con algun sistema de fijacion que no ponga en
riesgo la integridad del avion, las cargas no deben oscilar.

Las bahias B deben tener como Unico punto de contacto al ala, no se permite
un elemento estructural de otro componente de la aeronave que sostenga a
las bahias.

Las dimensiones de las bahias B deben ser de acuerdo con las siguientes

dimensiones, segun su peso.

Tabla 1 Dimensiones de Bahia B (X,Y,2).

Bahia Color Radio (m) Profundidad (m) Volumen (m3) Masa
(kg)
X RO 0.06 0.15 0,00167 0.75
Y Amarill 0.04 0.22 0,00111 0.50
0
z Verd 0.03 0.20 0,00056 0.25
e

6. Ver seccion de apéndices para la representacion de los (3) tipos de bahia B.
7. Los carenados de las cargas no seran considerados en la medicion de las

bahias B. Sin embargo, los puntos de anclaje de la bahia posicionados a 100
mm y el barreno de 5 mm (diametro) son obligatorios para garantizar la
intercambiabilidad de cargas en los diferentes puntos duros.

. Cualquier arreglo de cargas X, Y, Z puede colocarse en cualquiera de los
diez puntos duros del avidon, mientras no se afecte la estabilidad lateral del
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avion. El arreglo de Bahias B debe colocarse de manera simétrica.
9. Las bahias B deben estar pintadas del color indicado en la tabla I.

Pilones de Carga

Los pilones de carga se definen como hasta diez cargas descentradas compuestas
por un ensamble entre la bahia B y una masa homogénea en su interior, diferente

a la propuesta en la carga interna.

1. Para medidas de peso y puntuaciones, el pilébn de carga debe consistir en
placas o barras de carga util — de un material sélido, no se acepta granulados
como arena y/o cemento en polvo—y una estructura de soporte utilizada para
retener la carga en la bahia de carga.

2. El peso minimo es el indicado en la Tabla I, todo pilon con un peso menor no
sera contado en la puntuacion de la ronda de vuelo.

3. El peso excedente de los pilones de carga no sera contado en la puntuacion
de carga util.

4. EIl volumen del pilon de carga puede ser menor que el de la bahia B,
pudiendo ser posicionada en el interior, con espacio de sobra, de la forma
gue convenga al equipo para el ajuste del CG de la aeronave.

5. Los pilones de carga deben estar retenidos mecanicamente. No se permite
el uso de adhesivos, cintas, velcro, ligas u otro material que comprometa la
fijacion de la carga en su bahia y pueda provocar el movimiento de la misma
durante el vuelo.

6. La suma de todas las masas de los pilones de carga debe ser igual o menor

a la masa de la carga interna (A).
Es responsabilidad del equipo traer consigo su propia carga para efectos de las

rondas de vuelo.
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XIll.3Puntos Duros

Se definen como los puntos de anclaje de las bahias B en la semi-envergadura del
ala. Todas las aeronaves deben contar con 10 puntos duros en el ala.
Independientemente de si seran utilizados o no por el equipo. Los puntos duros
deberan estar separados de forma equidistante con un paso definido por:

b—c
10

paso =

Donde:
b: Envergadura.

c: Ancho de fuselaje.

0.18m |0.18m |0.18m }0.18m 0.18m

X

0.18m |0.18m |0.18m 0.18m\0.18m
| |

llustracion 4 Ejemplo de puntos duros en un prototipo.

Para un ala con envergadura b = 2m, el paso tendra un valor de .18m entre puntos

duros.
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—-———

i i Carga Interna

—> Punto duro

* Carga externa Tipo X
0 Carga externa Tipo Y

Carga externa Tipo Z

llustracién 5 Simbologia de la figura 2.

XIV Puntuacién

Con el fin de participar en las rondas de vuelo, se requiere que cada equipo haya
recibido una puntuacion por su reporte de disefio y presentacion técnica ademas de
haber aprobado la inspeccion técnica. El sistema puntla de manera diferente los
tipos de carga y reta a los equipos con la posicién de las cargas en funcién a la

envergadura alar.

XIV.1 Bonificaciéon de Vuelo en Vacio

Toda aeronave esta obligada a participar en el evento dindmico con un primer
vuelo totalmente en vacio. La aeronave debe garantizar la correcta ubicacion del
centro de gravedad con y sin la carga util. El equipo, en caso de identificar que la
aeronave necesita una correccion de su CG, puede utilizar lastre. Si la aeronave
completa el circuito de vuelo, el equipo obtendra una bonificacién de 20 puntos.
Si no es exitoso el circuito de vuelo, ningln punto se otorgara.

I. Después del vuelo, exitoso o no, se medira el peso en vacio con el lastre
colocado en la aeronave y sera el input para usar para el bonus de
eficiencia estructural.
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Il. Si el lastre a utilizar en la ronda de vuelo en vacio es mayor al 15% del
peso en vacio, la aeronave perdera el intento de vuelo.

Toda aeronave tendra que pasar al pesaje aun sin haber completado el bonus de

vuelo en vacio para efectos de definir el PV de la bonificacion de Eficiencia
Estructural.

XIV.2 Bonus de Confiabilidad

1
5 * (Pmax.l - PmaXE) ”

Bep=207 {1-
Pmaxyl
Donde:
Bcr Bonificacién de Confiabilidad
Poax1 Puntuacién Maxima
Praxo Puntuacion Méxima 2

Cualquier solucion a la formula anterior como un valor negativo se tomara como
cero (0).

XIV.3 Bonus de Prediccion de Carga

La prediccion de carga define la exactitud tedrica del desempefio de una aeronave.
Esta

bonificacién tiene la definicidén siguiente:

Carretera libre Tijuana - Tecate Km. 10 Fraccionamiento El Refugio CP 22253 (664) 969 4700
www.uttijuana.edu.mx

# % BAJA .
J‘ o 2 CALIFORNIA "y

w2 corazon




Universidad Tecnolégica de Tijuana

"2024. Ano de los Pueblos Yumanos, Pueblos Originarios y de las Personas Afromexicanas

CUo — CU 1.66
Bpe =20 — |600 * abs( r '”“”")

CUp
Donde:
By, Bonificacion de Prediccidn de Carga
abs Valor Absoluto
CUp Prediccion de Carga Util [kg]
CU, o Carga Util Maxima [kg]

Cualquier solucion a la formula anterior como un valor negativo se tomara como

cero (0).

XIV.4 Puntuacién de Ronda de Vuelo

Los puntos por ronda de vuelo son calculados de acuerdo con la carga Cutil
transportada en la bahia A y las bahias B. El arreglo de las Bahias B asi como la
cantidad y su posiciébn en la envergadura juegan un papel importante en la

asignacion de puntos. Ademas, la bonificacién de eficiencia estructural

pas6d a ser parte de la puntuacion de ronda de vuelo, siendo eliminada como

bonificacion.
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n/2
PRV = 2.5 x M, +2 X ZyixMBix 10 |+ EE™
i=1
Donde:
PRV Puntuacién de Ronda de Vuelo
Ma Kilogramos en Bahia A
My, Kilogramos en Bahia B en el punto duro i.
Vi Posicién del punto duro en la semi-envergadura.
EE Eficiencia estructural de la ronda de vuelo.
n Numero de puntos duros usados en la ronda de vuelo.
fv Factor correspondiente a la utilizacién de mas de un tipo de carga.

El factor fv puede tener tres valores de acuerdo con las siguientes condiciones:
fv = 1El equipo transporto solo un tipo de Bahia B
fv =15 El equipo transporto dos tipos de Bahia B
fv = 2 El equipo transporto tres tipos de Bahia B
La EE sera calculada de la siguiente manera:

FE = Payload (A + B)

Peso en vacio

Toda ronda de vuelo llevada a cabo encima del limite de 1000 Watts indicado en
la reglamentacion actual sera motivo de no puntuacion en la ronda de vuelo.

XIV.5 Puntuacién Total

La puntuacion total (PT) se basara en el puntaje total recibido por el transporte de
carga util en ambas bahias durante todas las rondas ademas de las bonificaciones
obtenidas y la deduccion total de penalizaciones
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n
PT= ZPRV +BVV+BU+BCF+BPC_ZD

i=1

Dénde:
PT Puntuacion Total
PRV Puntuacion de Ronda de Vuelo
Byy Bonificacion de Vuelo en Vacio
B, Bonificacion de Video
Ber Bonificacion de Confiabilidad
By Bonificacion de Prediccion de Carga
D Deduccion por Penalizacion
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XV Apéndice A — Declaracién de Cumplimiento

Declaraciéon de cumplimiento

Certificado de Calificacion

Nombre del equipo: No. De Equipo:

Escuela:

Asesor (Profesor):

Correo del Asesor:

Como profesor asesor, yo certifico y declaro que los miembros del equipo
registrados se encuentran inscritos en la universidad. Este equipo ha disefiado,
construido y/o modificado la aeronave participante que usaran para la competicion
Avién ALA FIJA con motor eléctrico en el torneo de Robdtica y Aeronautica de la
Universidad Tecnoldgica de Tijuana, sin ayuda directa de ingenieros profesionales,
expertos en modelos R/C, pilotos, o profesionales relacionados.

Firma del Asesor
Informacién del capitan del equipo:
Nombre:

Correo:
Teléfono - Celular:
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Nota: Una copia de la Declaracion de Cumplimiento se debera incluir en el
Reporte de Disefio como la pagina 2.
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XVIApéndice B — Formato de Protesta

Formato de Protesta

Numero del

equipo:

Nombre del

Equipo:

Capitan del

Equipo:

Puntos Colaterales = Todas las protestas requeriran al equipo poner veinte (20)
puntos
como garantia. Si la protesta es tomada en cuenta y la
accion es

invertida, el equipo no perdera los veinte (20) puntos de
garantia. Si la protesta es rechazada, el equipo perdera los
veinte (20) puntos de garantia.

Puntos de Garantia: 2 0

Firme si esta de acuerdo:

Razdn de protesta:

Numero de Regla:  Liste la(s) seccidn(es) en el reglamento oficial que esta(n)
en conflicto con la accion(es) tomadas por el oficial de la
competencia.

Decisidon Deseada:
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XVII  Apéndice C — Penalizacion por incumplimiento de medidas
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Delta de Medicion Puntos Penalizados
Area (cm?) Lineal (cm) | Agregado | Removido
10 5 1 0.5
20 10 1 0.5
30 15 1 0.5
40 20 1 0.5
S0 25 1 0.5
&0 30 2 1
70 35 2 1
a0 40 2 1
90 45 2 1
100 50 2 1
110 55 4 2
120 &0 4 2
130 B5 4 2
140 70 4 2
150 75 4 2
160 80 4] 3
170 a5 6 3
180 S0 6 3
150 g5 [+ 3
200 100 6 3
210 105 8 4
220 110 a8 4
230 115 ] 4
240 120 8 4
250 125 8 4
260 130 10 5
270 135 10 5
280 140 10 5
290 145 10 5
300 150 10 5
310 155 12 6
320 160 12 (5]
330 165 12 6
340 170 12 6
=350 =175 12 6
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Cambio Puntos Descripcion |
Estructur 4 Cambio o remocion de alguna parte rigida de la
al aeronave.

Ejemplos:

1. Cambio de la configuracién del tren de nariz.

2. Cambio del boom.

3. Cambio en las llantas.

4. Cambio en la configuracién de la bahia de carga.
Eléctrico 3 Cambio o remocion de alguna parte del circuito

eléctrico presentado en el reporte técnico.
Ejemplo:
1. Servos

2. Motor
3. Bateria
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XVIII Apéndice D — Solicitud de Cambio

No de
equipo
Nombre del
equipo
Nombre de
la escuela
Descubrimie
nto mediante e Inspecci Siste e Ala (area Mecanico
on mas +/-) Sistema de
Técnica = Afect e Fuselaje aterrizaje
e Inspecci ados (area +/-) Estructural
on de e Estabilizad Electrénica(A
Segurid or Hor. vionica)
ad (area +/-) e Ensamble de
e Prueba o Estabilizad la bahia de
de or Ver. carga
vuelo (Area +/-)
e Analisis e Ensamble
de del
Disefio montaje
del motor
Area Alar Area aumentada: Area Reducida:
Nota: Si la modificacién impacta en el area alar, especificar el total
del area aumentada o reducida. Muestre los calculos.
Describa la
Modificacion
Razon para
la
Modificacién
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Otras
consideracio
nes

Para uso Oficial
N° de
Solicitud
Penalizacion
Aplicada

XIX Apéndice E — Entregables

Entregable Cantidad Formato Fecha Limite
Reporte de disefio 36
Prediccion de 1
carga 15 de marzo 2023
Planos 2D 2 FDF
Envolvente de 1
vuelo
Correo: miguel.lara@uttijjuana.edu.mx
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XX Apéndice F - BAHIAS B

BAHIA DE CARGA TIPO X

120

150 Medidas en mm

Figura 5. Bahia B, Tipo X.

BAHIA DE CARGA TIPO Y

C 2

220

Medidas en mm

llustracion 6 Bahia B, Tipo Y
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BAHIA DE CARGA TIPO Z

o
©

200

Medidas en mm

llustracion 7 Bahia B, Tipo Z
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